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江苏携创简介

常规彩钢瓦可随意踩踏的需求，维护和清洁的需求；
IEC61215/ IEC61730抗风载荷2400Pa ,抗雪载荷5400Pa .

I EC61215/ IEC61730 防火等级测试，光伏的A级防火
是必须的

I EC61215/ IEC61730  性能要求，基本的25年功率质保;
全生命周期的投资收益最大化，包括材料性能、施工、后
期维护、更新替换等 

建筑施工安全要素；光伏产品施工安全要求；

公司名称: 江苏携创新能源科技有限公司

成立于: 2016年 ;  公司地址: 江苏省南京市溧水区胜秀路11号

业务方向: 一家专注于光伏太阳能研发和应用的科技型公司，围绕关键技术作为核心价值进行制造销售和广泛授
权应用。

核心产品：

   - 板块互联组件技术系统方案；
   - 嵌入式光伏建筑一体化系统;
   - 离网移动轻质光伏系统.

理念：江苏携创新能源科技有限公司始终坚持在光伏组件细分领域深度挖掘痛点，凭借自身的技术实力和对光伏
产业的独特理解，持续10年在知识产权上投入布局，持续对原创技术从设计/工艺/制造/系统的优化到完善，推动
实现产品系统性的高效解决方案。尤其是系统破解光伏热斑难题，引领组件行业新时代！力争成为国内外新能源
市场的领先知名品牌，为中国的低碳减排和全球变暖贡献力量。



携创B I P V + 板块互联组件



背景 -为何要开发这款光伏组件新技术？

•自从国内2001年无锡尚德在无锡引入光伏至今，光伏组件在国内工业化规模化应用已经有18年了。

•光伏组件的基本结构60片版型和72片版型已经同样维持有这么长的周期。实际初始的电池片效率和电流比

现在低很多，早期是单晶72片远低于190W，目前单晶72片功率正常已经在585+了，实际对应的工作电流已

经增长超过50%+。

常规组件的设计关键要素却一直都没有变化：

1，电池片需要串联焊接。

2，组件有电池片串接形成一个单一的回路。比如60版型就是60片电池片的串联电路。72版型就是72片电池

片的串联电路。

3，组件的电池片串联核心工艺和设备就是单焊和串焊（手工），自动化焊接就是串焊机器焊接（自动化）。

电池片效率-》电流I--》工作发热-Ploss=I2R  户外工作时候遮挡异常发热指标，就出现快速上升失控现象-热斑高温

不起火



携创组件-
常规组件-串单元--局部热斑-木桶效应

板块互联组件-网状互联-局部堵-多通道分流贯通



携创组件- 动画演示模拟分流



携创组件技术 -

单通道--》多通道
40码乡道单车道  --》120码高速公路多车道

u 理论革命：板块互联组件从原理
上设计颠覆串单元的概念

u 设计革命：将组件的设计改为横
向互联纵向串联的网制结构

u 技术革命：组件前端焊接排版制
造工艺流程和设备全面创新

颠覆行业的三大革命

Ø 效益显著：
多电流通道，节省材料，
增加电量，热斑消失，
避免事故。



板块互联 / 常规半片组件遮挡对比
Ø 板块互联组件和常规半片组件，在

户外面临遮挡影响，这边模拟户外
烟冲/电线杆子等影响，简单的模
拟遮挡对发电量的影响。

Ø 试验条件：

1, 2种光伏板各一块。

2，每块板对接一个直流水泵。

3，每个水泵对应进行喷水。

4，2块长条遮挡板。

5，彩色浮球2个。

Ø 试验展示：

基于动态对比遮挡，展示遮
挡前后给水泵的动力差异，
反映遮挡对组件的输出影响
差异。



板块互联 / 常规半片
/ B C 组件遮挡对比

遮挡前

板块
互联

B C
组件

半片
组件

Ø 常规半片组件和板块互联组件及
BC组件，在室内灯光照下面临
遮挡影响，也是模拟户外局部遮
挡等影响，简单的模拟遮挡对发
电量的影响。

Ø 试验条件：
1, 3种光伏板各一块。
2，每块板对接一个直流水泵。
3，每个水泵对应进行喷水。
4，3块长条遮挡板。
5，彩色浮球3个。



携创组件 -
同样
单片
遮挡

同样
双片
遮挡

1,  通过送样第三方热斑测试，携
创板块互联温度在86度-100度之间，
而常规市场组件在170度+。彻底消
灭行业热斑痛点。

2，基于随机对比测试，
局部遮挡板块互联多通道的优势非
常明显，遮挡条件下的发热影响是
常规的1/7, 体现在发电量损失上少
6/7, 遮挡或者异常条件下组件出现
热斑的风险彻底控制，不再担心安
全及引起的失火风险。对电站的投
资回报是个非常大的改善。

户外积灰鸟屎等遮挡，板块
互联组件相对损失只有常规
的1/7, 假设常规影响5%发电
量，板块互联才影响0.714%，
相对发电量多4.28%。



第一代板块互联分享

2018年底给海泰授权
第一代产品。

海泰2019年开始规模
化制造出货，至今超6
年。海泰从代工企业也
在2022年顺利进入北
交所上市成功。

第一代产品海泰基于泰山系列全球出货，包
括日本，欧洲，当时的出货应该超800MW。



携创组件 -

Ø 降成本提收益
• 组件市场价格和常规保持一致，不增加额外成本。
• 组件的发电量能力超过当前半片+多主栅的组件，提升发电量超过3%+。在大型地面电站固定支架，单独基于独特的卧式安装

，在早晚提升发电量平均各1%+，实际对投资的贡献超3%。
• 双面电池片组件各种应用场景发电量提升超5%。
• 基于大电流低电压的组件设计，电站串逆变器单一通道可以安装更多组件，降低投资及运维成本。LCOE度电投资成本更优。
• 解决了当前210mm电池片在组件端设计面临奇数串的困扰，再无需采用假串来过渡。为210mm电池片真正的发展提供更好

的保障，解决了市场上矩形硅片的尴尬选择。

Ø 稳温度保安全
• 安全户外运行温度具有极好的一致性，整体温度波动幅度不超过5度。
• 彻底解决组件热斑高温的困扰及光伏组件背板和EVA材料不能持续耐高温的问题。
• 彻底解决HJT组件TCO膜无法耐受持续高温的痛点。
• 彻底解决组件普遍存在的温控、热斑问题，避免火灾等事故发生，尤其对国资电站走向无人值守智能远程运维更加安全。

优势显著



携创板块互联组件技术优势

板块互联组件产品：
① 取消了常规“串内”单元的设计，取而代之的是“板块”单元；
② 基于自动化制造模块内部的电池片水平方向窄间距排列并互联；
③ 独特的模块互联设计，独特的自动分流功能，更好的耐热能力；
④ 电池采用基于MBB通用工艺和1/4电池切片应用程序的对称布局设计（第3代）；
⑤ 模块中的垂直和水平间隙被充分优化，更多的单元被布置在间隙中，具有高的组件转换效率；
⑥ 更低的“串内”工作电流提供更低的功率损耗和更好的工作温度系数；
⑦ 简化的四合一制造工艺和高度自动化可直接输出到板块焊接级别。
⑧ 采用板块互联组件设计，光伏组件的第三方热斑测试温度只有87.9度-100度左右，远远低于常规

的150度-170度+的热斑指标，确认这是消除当前高效组件中高热斑风险有效的根本解决方案，
另外组件应用中单元之间潜在失配问题影响衰减发电量也获得很好的改善。

⑨ 常规组件都需要旁路二极管的保护，但板块互联组件基于多通道100%的互联设计，每片电池片
都有另外的5个分流通道，无需旁路二极管，组件的电池片设计上没有数量限制，组件的尺寸和
功率实际可以自由的设计来实现。



户外工作温度场的一致性对比分享

Shingler ModuleHalf-Cell Module 市场主流-半片组件 市场细分-叠瓦组件最高温度

最低温度



户外工作温度场的一致性对比分享

Plate Inner Cross connection Module Full-Cell Module1st Version Product
携创-板块互联

早期组件-整片电池片组件

板块互联组件户外工作温
度波动最小，均匀性最好。



光伏组件行业热点对比

1，9家光伏组件企业联合对组件外形尺寸进行统一申明公告。https://baijiahao.baidu.com/s?id=1770853739592402731&wfr=spider&for=pc   

这个是代表210mm电池片阵营和182mm电池片阵营，阶段性的协调和平衡，但实际也是当前210mm电池片对应组件设计的困扰，当前组件设计需
要电池片偶数串形成回路，来满足旁路二极管连接的。常规集装箱内空高度制约堆高的托盘高度，这家形成矛盾。另外光伏组件需要高功率和低成
本，182mm电池片的组件功率低于600W明显不符合降本的高功率大趋势。https://xueqiu.com/1011266295/206552406?page=12    

--》携创板块互联组件设计源头解决了电池片尺寸的奇数和偶数困扰，打通了设计屏障。

2，隆基率先将IEC 62979热逃逸测试标准纳入接线盒导入必测标准规范，进一步降低电站运营中二极管失效，接线盒变形烧毁等风险。
https://www.sohu.com/a/632768356_121319519

针对光伏组件在户外工作过程，面临一个不可回避的失效风险就是热斑现象。当局部被遮挡出现，不及时的清理，局部遮挡位置的温度就会快速的
提升指导稳定，这个失效的热斑高温，目前已经达到170度-·190度，部分单位的组件78片已经超过190度了。这个已经成为行业的无法解决的痛点。

https://xueqiu.com/9643784421/245376539  https://mp.weixin.qq.com/s/QKSEqnOqQpu-D4DEB4fiJQ 

--》携创板块互联组件根本性的解决了热斑的高温问题，让行业的发展瓶颈再次清除，新的设计平台不只是将热斑温度大幅度的降低。实际还取消
了旁路二极管，也消除了局部发热的困扰，也不再存在接线盒高温形变烧毁的风险。

https://baijiahao.baidu.com/s?id=1770853739592402731&wfr=spider&for=pc
https://xueqiu.com/1011266295/206552406?page=12
https://www.sohu.com/a/632768356_121319519
https://xueqiu.com/9643784421/245376539
https://mp.weixin.qq.com/s/QKSEqnOqQpu-D4DEB4fiJQ


光伏组件行业热点对比
3，异质结电池作为当前高效电池片之一，电池片正反面都有TCO导电膜，需要采用用低温银浆

https://xueqiu.com/3439104632/169047770    https://xueqiu.com/1016033530/195096101

实际异质结电池片在组件因为低温工艺，就制约了本身的工艺选择。实际组件的热斑高温现象已经成为很多的矛盾。户外电站组件的热斑温度实
际已经超过170度+, 很多都达到190度了。如果电池片的薄膜都无法承受高温，这个在真正大规模应用的性能和寿命持久性就是很大的问题。当前首
先是需要解决电站组件端的热斑高温失效，否则电池片的正反面导电膜都将熔融，效率不在保持了。

--》板块互联组件设计，消除了常规的户外热斑高温失效风险，完美的解决了HIT电池片不耐高温的短板。

4，光伏电站的逆变器电压在行业的发展过程中是逐步在提升的，从最早的600V，1000V，1200V，1500V到最近的2000V，和早期协鑫集成我们团队主
导的3000V . https://www.eet-china.com/mp/a232681.html  作为电站建设，如何来最优化电站的建设成本，也是行业一直在努力的。其中通过提升组串的串数
量，来提升组串的组件功率，最大的利益单体逆变器和降低逆变器的数量需求，减少直流和交流线缆的长度等，最终就实现建设成本的下降。其
中大电流低电压就是一个很好的应对和变通方案。https://www.kesolar.com/comment/162784.html  

--》携创板块互联组件就具有大电流低电压的设计特征，为电站建设进一步降低成本。

5，当前市场上光伏组件同一效率电池片生产组件将有组件的功率出现高斯曲线分布现象，组件的功率分配跨度基本在9W。对应高斯曲线的标准差
基本在1.5W左右。组件的档位分为3个主力档位，经常在具体订单面临掉档现象，需要补单，占用资金，降低利润率等。实际板块互联组件这个方
面就具有非常好的收敛性，高斯曲线的标准差就非常小，基于第一代-海泰现场生产数据，可以低于一半以上。参考-“组件功率数据对比”

6，光伏度电成本LCOE最优化指标，这是行业持续在追求的。实际这个指标涉及的因素多方面。-生命周期成本/发电量，提升发电量就是直接降低
LCOE，降低初期投入成本也能降低LCOE。

--》板块互联组件的发电量方面，具有非常好的优势。制造成本下降，和电站安装成本下降。整体LCOE改善还是比较大的。

https://xueqiu.com/3439104632/169047770
https://xueqiu.com/1016033530/195096101
https://www.eet-china.com/mp/a232681.html
https://www.kesolar.com/comment/162784.html


常规组件设计2 1 0 奇数串
模块设计旁路二极管每个二极管连接两个电极所以我们需要偶数个电极，电极刚好来自串，所以我们需要偶数个串。

但是对于210毫米的电池，我们只想使用5串——奇数串。这需要一个替换真实单元串的假串。它需要空间和材料成本，
还需要改变标准工艺，并且外观看起来特别凸现。户外工作一段时间后还发黄，导致210mm电池片组件设计成为宽度制
约短板，最终组件厂走向超款6串的1.3米+超大组件，非常不方便。

假串



参考 -  制造高斯分布

2019 Haitai Factory Test

1 Sigma 1 Standard Deviation 电站随着时间推移，板块互联组
件因为内部纵横互联的优势特征，
在抗衰减方面也将有独特的优势，
让长期的发电量更加有保障。



携创B I P V + 板块互联组件



差异化应用场景：绿色零碳建筑 - 携创B I P V 系统
BIPV-光伏建筑一体化，
低碳/节能/零碳建筑，也是国
家2025年后的政策大风口。
所有新建厂房都将强制性低碳
节能建筑，都需要有光伏建筑
一体化需求。

当前BIPV市场，伪BIPV真BAPV为主，真正BIPV在防水等级方面都很低。
漏水问题困扰影响行业。伪BIPV成本高，寿命短，生命周期投资回报低。

携创系统方案：1，板块互联光伏—解决热斑高温困扰，
屋面失火风险低。2，携创BIPV系统独创专利系统，防水
等级行业首次！150mm表面蓄水保压，行业规范起草单
位。3，将是行业BIPV系统寿命最久，成本最优，投资容
量最大，投资回报最好的系统解决方案。

携创BIPV系统-新建厂房 携创BIPV系统-闭水测试



建筑屋面级防水性能：表面蓄水保压测试

携创BIPV国内首创！国内唯一一家！率先联合
TUV将建筑行业标准引入光伏应用

当前行业不足：常规光伏防水都采用喷淋测试，实际对内部密封系统无法形成压力。

闭水试验



项目现场闭水验收测试



携创 - B I P V 屋面防水标准起草单位





上下结构
光伏组件上下结边框独立设计,上边框和下构防水：

1. 光伏组件的边框搭接,互扣;

2. 边框结构内侧增加一道建筑级胶带,对结构做2次防水

左右结构
光伏组件左右边框防水,光伏组件左右结构防水采用3层结构

1. 最下方设计有一排与边框同级的铝合金排水梁,

2. 组件上方接缝处安装有与边框同级材质的铝合金防水盖;

3. 防水盖与组件之间设计有不锈钢弹簧片,可以确保防水盖不会松脱;

4. 防水盖与组件边框之间增加一道建筑级胶带,对结构做3次防水



携创对比同行优势
1，高发电量能力：采用光伏组件结合防水结构系统设计，充分利用光伏双面电池的发电量优势，实现正反面都能充分发电，发电量
100%正面+10%背面。

2，超长寿命周期：整体BIPV系统采用全长期耐候性材料，主体为铝合金＋玻璃，具有超长寿命特征，完全满足屋面长寿命周期需
求。这是当前镀锌板彩钢瓦作为载体根本无法比拟的优势。预期和铝合金窗户寿命一致达到50年。

３，超强载荷能力＋便捷维护：整体BIPV系统也是屋面系统，光伏产品在后续维护保养过程，更加简单便捷，适合人元在上面行走
维护等。其中双面双玻结合特殊边框，具有非常强的抗载荷能力，首家提出汽车碾压不会出现问题。抗台风抗雪载荷都超强。对比
轻质、单玻组件都绝对是优势。实际市场采用粘结条固定的防水后续维护是很头疼的。

４，搭积木式装备：整体项目施工现场没有任何进行涂胶施胶动作，采用组装搭积木方式，现场施工速度块和常规的分布式基本一
致。

５，高性能规避短板：整体BIPV的光伏系统无短板，光伏的接线盒接头线缆，都是通过背面不暴露在外部，具有更加长久的安全性
能和寿命。这是当前彩钢瓦屋顶的组件产品的一个很大的问题，泡水问题这是需要重视的。

６，建筑级蓄水保压性能：作为BIPV整体的屋面防水需求，这款产品具有建筑屋面防水等级的优势，满足正面蓄水保压测试部漏水，
这是当前同行都不具备的。真正达到建筑屋面防水系统的要求。创新配套快速现场闭水试验工装和水泵系统实现现场检查。

７，最优的投资回报：作为光伏系统投资经济成本也是重要指标，这款设计，具有当前行业最经济的设计成本优势，最高发电量优
势，为投资终端客户赢得最优的商业价值回报。
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